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INTRODUCCION AL MODULO PROBACKTEST

ProBacktest es la herramienta de la Plataforma Trader Pro 8.02 para crear sistemas de inversién personaliza-
dos y probar su eficacia a lo largo de cualquier periodo del histérico disponible para un valor dado.

ProBacktest integra el lenguaje de programacién ProBuilder (le aconsejamos la lectura previa del manual Pro-
Builder) con extensiones aplicables exclusivamente en el desarrollo de sistemas.

En este médulo puede simular aperturas de posiciones en funcién de condiciones personalizadas queintegran:

= Posicionamiento en el mercado (orden pendiente o no,...).

= Fechas de posicionamiento en el mercado (abrir la posicién en la vela del dia siguiente,...).

= Modalidades de posicionamiento (apertura de posicién a precio de mercado, a precio limite X, ...).
= Posicionamiento de stops.

= Resultados.

= Precio de ejecucién de la dltima orden.

Los resultados de una simulacién ProBacktest se presentan a través de los siguientes elementos:

= Curva de ganancias y pérdidas (o ‘Equity Curve’), que indica el estado de su cartera virtual a medida que
se aplica el sistema.

= Histograma de posiciones (verde en compras, rojo en ventas a descubierto) de liquidacién y de zonas sin
transacciones en curso (sin velas).

® Informe detallado, que ofrece estadisticas generales de su sistema para el valor, periodo e histéricos elegidos.

Este documento es una extensién del manual ProBuilder pero también puede leerse de manera aislada.

Los usuarios mds familiarizados con la programacién pueden pasar directamente a la lectura del capitulo Il o
consultar el glosario para localizar répidamente la explicacién detallada de la funcién que busquen.

El contenido de todo el manual esté dirigido a ensefiarle a desarrollar y a probar sus propias ideas. En ningin
caso se busca proporcionarle consejos de inversién.

Le deseamos una agradable lectura y los mejores resultados en sus inversiones.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

EL ACCESO AL MODULO PROBACKTEST

El espacio de programacién ProBacktest es accesible a partir del botén ‘Indicador/Backtest’ situado en la zona
superior derecha de cualquier ventana de gréfico de su plataforma Trader Pro8.02.

P

@l EURUSD - EUR/USD Spot  1,2703 (+1,26%6) Diario 8:30 (o[- (]

dgg [ 3 meses [V] [Diariu:u [V] | IndicadorBacktest !

Precia  J&

1,45

1,4

1,35

L 1,3

1,2703
1,25

@ IT-Finance.com Datos recibidos en tiempo real
1 T T
2009 Feh hdar

R A= 10 e e J [T

Tras pulsar ese botén, se abrird por defecto la ventana de gestion en la pestaia ‘Indicadores’. Active la pesta-
fia ‘ProBacktest’ pulsando sobre la misma con el ratén. Con ello accederd a:

® |a lista de los ProBacktests ya existentes (predefinidos o personalizados).
= |os controles de creacién de un nuevo ProBacktest.

= Modificar o suprimir un ProBacktest existente.

Para crear un nuevo ProBacktest, pulse ‘Nuevo ProBacktest’ y elija entre la posibilidad de crearlo mediante
P y el P
programacién (‘Creacién programando’) o con el asistente a la programacién (‘Creacién asistida’).

ZONAS DE CONFIGURACION DEPROBACKTEST

Comenzaremos por examinar la creacién de un backtest mediante programacién. La ventana se compone de
5 zonas configurables:

= Zona de programacion.
= Gestion de capital (money management).

Pdgina 04



Self

by Singular Bank

= Optimizacién de variables.
= Fecha de inicio y de final.

= Visualizacién de resultados en gréfico y gestién de la ventana.

P

-‘ Muewvo ProBacktest

Creacion asistida

=1 EoR|EX5

Mombre ProBacktest : [

iGN programando

1 - Programacion oe ProBacktest

[ Inzertar funcion ][ Ayuda ProBackiest ]

5 - Mostrar ProBackiest

2 - Money management

[ Gestion capital ][ Stops ]

Cptitmizacion de varishles

Suprimir

3 - Fecha inicio
@j De=sde primera fecha dizponible
Ql &) mar D) 2009[3)

4 - Fecha final

@j Hasta la Otima fecha dizponible
QI &) mar D) 2009(7)

Avuda ProBackiest

De cara a una eventual publicacion
de =u ProBackiest, le aconzejamos
incluya la siguiente informacian;

- uzo (ertrar @ larga, vender a
corto, ..

- mercados o valores en los gue
funciona mejar;

- expectativas de resultados (en
capital inicial, curva de ligquidez, ..J;
- cualguier infarmacian Gl
suplementaria

|:| Martener vertana ahierta tras validacidn

[ Yalidar programsa ] [ Cancelar ]

Pégina 05




Self

by Singular Bank

La primera seccién le permitird:

= Programar directamente un sistema en la zona de texto.
= Utilizar la funcién de ayuda ‘Insertar funcién’ y acceder a la biblioteca de las funciones disponibles.

La biblioteca de funciones las agrupa en 9 categorias distintas segin el contexto en el que se aplican en la
programacién. Cada una de estas funciones se acompafia igualmente de un texto de ayuda.

En nuestro caso utilizaremos la biblioteca pulsando ‘Insertar funcién’.
Dirijase a la categoria ‘Comandos ProBacktest’ y pulse en ‘BUY’. A continuacién, pulse el botén ‘Afadir’.

El comando se afiadird en la zona de programacién.

Lista funciones ProBuilder @

Categaoriss Funciones

Constartes O

Operadares Sell

Palabras claves Sell shart L

Funciones matematicas Exit short 1

Funciones de tiempo Shares L

Indicadores ProRealTime Cash

Indicadores personales Capital

Comandos ProBackiest Liguiclity

“fariables ProBacktest At L
Market i

Ayuda de funcion

Condiciones para posiciones de COMPRA, (largas). Las posiciones de venta a cotto va
ahiettas =& cerraran primero

Ejemplo: BELY 10 SHARES AT MARKET

[ A fadiv ][ Cancelar ]

Intentemos crear un backtest. Supongamos por ejemplo que deseamos comprar 10 valores a precio de mercado.

Para ello, realizaremos la operacién descrita anteriormente para recuperar sucesivamente las instrucciones
‘SHARES’, ‘AT’ y ‘"MARKET’ (recuerde separar cada palabra de un espacio). La cantidad de valores a adquirir
deberd insertarse entre los comandos ‘BUY’ y “SHARES'. Por 0ltimo, deberd atribuir un nombre a su sistema
(en este ejemplo, se le denomina ‘Mi Estrategia’.
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i

.‘ Muevo ProBacktest

el Creacion programando

1 - Programacion de ProBacktest

Mombre ProBacktest : [

MiEstrategia |

[ Inzertar funcion ][ Avuda ProBacktest ]

Bl 10 SHARES AT MARKET

5 - Mostrar ProBacktest

2 - Money management

[ Gestion capital ][ Stops ]

Optimizacion de variables

Suprimir

3 - Fecha inicio
-@ Desde primera fecha disponible

Qs mar D) 200a)

4 - Fecha final

-@ Hasta la atima fecha dizponible
Q &) mar D 2009)

Avuda ProBacktest

De cara a una eventual publicacian
de zu ProBacktest, le aconzejamos
incluya la siguiente informacian:

- uzo (entrar & largo, vender a
coro, ..,

- mercados o valores en los que
funciona mejor;

- expectativas de resultados (en
capital inicial, curva de liguidez, ..J;
- cualguier infarmacion Ctil
suplementaria

|:| Martener ventana abierta tras validacion

[ Yalidar programa ] [ Cancelar ]

La segunda seccién (Money management) permite definir la gestién del capital: coste de cada transaccién,
capital a invertir y stops de proteccién asociados.

= En ‘Gestién capital” definiremos el capital inicial: la suma (ficticia) que deseamos invertir segin el sistema

que estamos creando, las comisiones de operativa, la gestién de riesgos y de posiciones.

= En ‘Stops’ podemos seleccionar cualquiera de estos 4 tipos de stop: de proteccidn (stop loss), de beneficio

(stop profit, take profit o target), dindmico (trailing stop) y de inactividad.
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Capital

Capital inicial : 10000

Comigion

Por contrato (futuros)

Gestion capital @

. @ &
Comision por arden ‘J ¥

(3) % operacidn

Comizidn minima : £5%

Gestion de riesgos

Limite méximo de inversidn : [ 100 ] [% Capital [v

Inwersion maxima por operacion [ 100 ] [% Capital [v

Inwversidn minima por operacian ; [ 1] ] [% Capital [v

Gestion de drdenes
Reinvertir beneficios

@

[] Acumular posiciones =
I\_)

Se calcila wn dnico wivel de stop, S5 compra 1 anidad 2 110y
loss quedard fjado 8 95 para ambas unidades

Redondear el num de wvalores a comprar fvender

() Redaonclear a la unickad ertera inferior
(@) Redondear a la unidad entera superior

[ Aceptar ][ Cancelar ]

lueon otreg 2 120 con un stop loss de 20 pantos, el nivel de stop se
i3 ) miskno pivel gue s comprase ambas dpidades 2 115 ef stop

Profit Stop I Trailing Stop I Stop de inactividad I

(Sl

Cierre de posicion cuando laz pérdidaz alcanzan un importe
dadno (incluyendo comision)

Activar stop

Pérdidaz méximas : [ 5 ] [% [v]

Salida [Cierre barra actual [v]

[ Aceptar ][ Cancelar ]
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Para més informacién acerca del ajuste de la gestién de capital, le sugerimos dirigirse al anexo disponible al
final de este manual.

La tercera seccién le permite definir la optimizacién de variables. A través de esta funcién, podrd probar mil-
tiples combinaciones de variables para encontrar aquellas que ofrezcan los mejores resultados.

El resultado de la optimizacién se presenta en un ‘Informe de optimizacién’. En el se indican las estadisticas
de cada valor para determinar asi la combinacién de variables a utilizar en la optimizacién de su sistema.

He aqui un ejemplo de sistema con optimizacién de los periodos de medias méviles n y m:

Indicator 1 = Momentum [n] (Close)
Indicator 2 = Average [m] (Indicator1)
IF Indicator] CROSSES OVER Indicator 2 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET THISBARONCLOSE
END IF
IF Indicator T CROSSES UNDER Indicator 2 THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET THISBARONCLOSE
END IF

Definimos las variables optimizadas n 'y m de este modo:

Definicidn de wariable @
Mambre usado en prograta [ n ]
Etiqueta en vertans prupiedades[ n ]
Restriccian [:: 1] [V]

Optimizandao

“alor minimo [ 5 |

alor méxima [ 15 |

Paza [ 1 ]
[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Definician de wariable (3]
Mombre uzado en prograrma [ m ]
Etigueta en wvertana prupiedades[ m ]
Restriccian [:- a [V]

Qptithizanda
Yalor minimo [ 20 |
Walok maximo [ 50 |
Paza [ 1 ]
[ Aceptar ] [ Cancelar ]
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= ‘Nombre usado en programa’ representa el nombre que toma la variable en nuestro cédigo (n'y m en este

caso). Es importante distinguir entre maydsculas y mindsculas.

= ‘Etiqueta en ventana propiedades’ representa el nombre que se le atribuye a la variable para que ésta sea
reconocible con mayor facilidad (por ejemplo ‘NUmero de Periodos’ para n).
= ‘Valor minimo y ‘Valor méximo’ representan los extremos entre los que la variable puede oscilar durante
las pruebas de optimizacién.
= ‘Paso’ representa el intervalo de valores que la optimizacién respetaré durante el andlisis de los resultados.

He aqui un ejemplo de informe de optimizacién:

o

-‘ Dptirnizar Infarme EE
Beneficios netos T |Retorna de capital | Max drayw down | Mum drdenes eraciones ganacdaras
9.790 96 +37 91% 5.330,00 30 35 66% 11,80 13| a0
5937 96 +535,35% 5.203,99 1.595 37T 534 5] 34
7757 95 +77 58% 6.110,00 g44 34,24% 919| 15| 49
769199 +76 92% 5.732,00 G445 34 57 % 07| 15| 45
721199 +72,12% 4.920,01 551 34 43% g47| 15| 47
701995 +70,20% 5.711,99 1.598 T 439 5| 35
f.201 95 +6:5,02% 5.328,01 559 34,23% 7a7| 15| 46
f 356,95 +63,57% 4.570,03 1.203 36 BB 528 5| 42
£.255 95 +62 59% 4.550,03 1.195 36,23% 524\ 5| 43
G.177,99 +51,78% 4 056,03 1.213 36 60% 509 & a0
£.134 97 +61,35% 4.180,04 1.146 36,13% 533 9 3
512997 +51,30% 4.307 95 1 B36 35,02% 375 5| 32
611399 +51,14% 5.310,04 1.209 36,19% S06| &) 49
g.071,00 +60,71% 4.935,01 565 36,18% 7Oz 14| 37
5955 36 +59, 895 3.863,01 1.093 3597% 545 89| 47
5921 96 +59,22% 5.:541,99 1.600 37 3% 370 5| 36
557997 +513,80% 4.5383,03 1617 37 T2% 364 5 3
5953297 +55,33% G.064,04 1.213 37 02% 4 51 g 4
5.799,94 +5i5,00% 4.402,01 1.102 36,03% 526| 9] 49
5.685,01 +56,85% f.236,01 q07 33.96% 627 15 41
564994 +56 20% 4.794,01 1.104 35, 69% 512| 8| &0

El informe del ejemplo ofrece 6 estadisticas para cada una de las combinaciones de variables estudiadas (en

este caso: n y m). Veamos las estadisticas con mdés detalle:

= Beneficios netos, designa la plusvalia obtenida con la operativa realizada. Mateméticamente, se traduce

en esta férmula:

Beneficios netos = Valor del capital tras operativa realizada - Valor inicial del capital
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Esta estadistica permite evaluar de manera absoluta el potencial de ganancias con el sistema definido para
cada valor de variables correspondientes.

Nota: las comisiones de operativa definidas en la seccién ‘Money management’ se foman en cuenta en este
cdleulo.

= Retorno de capital es el beneficio expresado en %. Matemdticamente, se traduce por la férmula:
Retorno de capital = (100 x Beneficios netos) / Valor inicial del capital
Indica el resultado relativo de este sistema, configurado con los valores respectivos de las variables.

= Max drawdown, indica la pérdida méxima incurrida al aplicar el sistema. Dicho de ofro modo, es la dife-
rencia entre el punto méximo y el minimo en la curva de pérdidas y ganancias.

Veamos un ejemplo de esta estadistica:

i =

@l EURUSD - EUR/USD Spot 1,3545 (-0,22%) 30 minutas 16:50 =[]
J/é( [Tu:udu:us oz datos [V] [ IndicaclarBackiest ]
Grafico liquidez: New Strategy S [T ﬁ| 11500
11,000
-10.500

10.000
Max Drawdown w 04765

2 T-Finance.com Datos recibidos en Hempa rea!

ProBacktest - Posiciones: Mew Strategy [0 Q| i

[1 303372

4

s ' [} ; -1 3

t 1 1 1 L1 25
11,2651 72 |1,27431,2590 |1 2603 "2 1 2962 "3 | 12
3 6 11 15 19 24 Mar 5 10 13 1B 22 26

- == 10 D N R

=l 1 281572)1 270272 [1]1 26832
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El max drawdown es determinante dentro de su perfil de riesgo: si no desea exponerse a pérdidas importantes
en una misma posicién (incluso si el sistema en su conjunto pueda dar resultados muy positivos), deberd optar
por una estrategia menos arriesgada.

® Ordenes indica la cantidad de érdenes enviadas desde el lanzamiento de este sistema.

= % Operaciones ganadoras indica el porcentaje de operaciones ganadoras dentrodel sistema, y constituye
una informacién complementaria a Max drawdown. Matemdticamente se define asi:

% Operaciones ganadoras = (100 x Nom.de operac. ganadoras) / Num.total de operaciones

= Esperanza es la media de ganancias por transaccién y puede ayudar a deferminar la eficacia media de las
érdenes enviadas. La esperanza es particularmente importante cuando no deseamos enviar un gran nimero
de drdenes; en tal caso, la estadistica mencionada se convierte en un criterio determinante para decidir si
el sistema se aplica o no.

Matemdticamente, se define asi:
Esperanza = Total neto / Numero de transacciones

Nota: los valores éptimos de las variables de un sistema pueden cambiar para un mismo valor en funcién de
las unidades de tiempo o el periodo histérico utilizados.

La cuarta seccién sirve para definir el intervalo de tiempo sobre el que desee aplicar el sistema. Preste atencién
a la fecha final: en ella se cierran todas las posiciones que estén abiertas.

Esta funcién de ProBacktest se configura por defecto para probar el sistema a lo largo de la totalidad del his-
térico visible (las posiciones abiertas sélo se cierran cuando se da la condicién de salida).

3 - Fecha inicio

@ Desde primera fecha dizponible
Ql &G wer T 20087
4 - Fecha final

@ Hazta la dltima fecha disponible

Ql &G wer T 20087
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RESULTADOS DE PROBACKTEST

Ademds del informe de optimizacién ya presentado, los resultados de un ProBacktest se ofrecen bajo 3 as-
pectos complementarios:

1. Grdfico liquidez

También llamada ‘Equity Curve’, representa la evolucién del capital invertido (cuyo montante inicial se define
en la gestién de capital o money management) bajo el supuesto de que el sistema se haya aplicado desde el

inicio del histérico visible en el valor del gréfico.

El grdfico de liquidez se muestra de color verde para indicar una variacién positiva y rojo cuando la variacién
es a la baja.

e "

@l EURUSD - EUR/USD Spat 1,2677 (+1,05%) 30 minutas 9:20 o[- (5]
&( [Tu:udu:us loz datos [V] [ IndicadorBacktest ]

Grafico liquidez: Mew Strategy (15 28) 4 S & Ql

111143
- 11.000

-10.500
-10.600
-10.400

10200

10 .DDEIl]

@IT-Finance.com Datos recibidos en Hermpo real
1 1

T 1 1
11 13 17 19 22 25 Mar 4 &

DRSS D)l | a &

Pégina 13



Self

by Singular Bank

2. Posiciones

Esta informacién muestra un histograma con la evolucién de las posiciones abiertas a raiz del sistema.

= Una vela verde indica la apertura de una posicién a largo (compral).

= Una vela roja indica la apertura de una posicién a corto (venta a descubierto o short selling).

= Si no hay ninguna vela visible, no hay ninguna posicién abierta en el mercado.

La aparicién de varias velas sucesivas de un mismo color indica que la(s) posicién(es) son conservadas.

A lo largo del eje vertical visible en la zona derecha del gréfico se indica la cantidad de posiciones abiertas

y acumuladas. En la ilustracién siguiente constataremos que nos encontramos en una posicién de venta a
descubierto en 4 periodos.

i )

@l EURUSD - EUR/USD Spat 1,2682 (+1,09%) 30 minutas 9:21 = | =[]
&L [Todos Ios datos [ | IndicadorBacktest |
FroBEacktest - Posiciones: Mew Strategy (15 28) & €3

‘ H i

1

@ [T-Finance.cam Datos recibidos en tiempo real
T T T

ﬂ%@[ﬁl&[ﬂ [qu)]ﬂl@E&
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3. Informe detallado

El informe detallado le ofrece una tabla con las principales estadisticas de su sistema: resultados, duracién y listado
de las posiciones abiertas. El informe detallado se presenta en una ventana independiente de tres pestarias:

® En la pestafia Estadisticas hallard un presentacion exhaustiva de los resultados del sistema (pérdidas y ganan-
cias, nimero de operaciones ganadoras,...). Ademds de las informaciones més conocidas, sefialaremos la
relevancia de la ‘Mayor ganancia’ y ‘Mayor pérdida’, asi como el DrawDown (mdxima pérdida sucesiva). El
andlisis de estos dos valores le permitiré evaluar si la estrategia analizada es compatible con su propio perfil
de riesgo.

-‘ Informe detalladao: Mew Strategy E@
S=EEEN | sta de drdenes I Seguimierto posiciones I
Todaz las operacione [Jperaciones de comp Dperaciones de venta
Beneficio neta 1.150,01 S04 00 G5, 00
Beneficio bruto 2. 764 01 1.443 00 1.315,00
Férdidas brutas -1.614,00 -945 00 -669,00
Beneficio bruto § Pérdida bruta 1,71 1,53 1,97
Mimero de operaciones =l 48 4
% operaciones ganadoras 40 B29% 37 50% 43 75%
Operaciones con ganancias 39 18 21
Cperaciones con pérdidas a7 a0 2
Operaciones neutrales 0 0 ]
Beneficio neto medio por operacion 11,95 10,50 13,46
EBeneficio medio en operaciones ganadoras f0.87 a0 50 6262
Pérdida media en operaciones perdedoras -28.32 =31 .50 -24.78
Deszviacion estandar en pérdidaz v gananciaz 63,15 7433 £1,39
Beneficio maximo 16,00 316,00 261,00
Perdida maxims -114 00 -114 00 -95,00
Tiempo medio en mercado (num barras) 11 B5 12,10 11,19
Tiempo medio ertre operaciones (num barras) 0,51 1,02 1,02
Tietmpo medio ertre oper. ganadaoras (num barras) 20,31 2217 18,71
Tiempo medio entre opet. perdedoras (num barras) 572 6,07 5,33
Tiempo medio entre oper. neutrales (num barras) ] nid i
Paorcentaje de tiempo en el mercado 95 589% 95, 589% 95,89%
Coarnigion total 191,00 94 00 97 00
Fum. maximo de operaciones ganadoras conzecutivas 5 3 5
Mum. maximo de operaciones perdedoras consecutivas a a 4
Dravy dowen (pérdida maxima en curva de liquidez) 389,00 717,00 a01,00
Zanancia méxima consecutiva en efectiva 1.347F 01 468 .00 319,01
Retorno sobre capital inicial (Pérdidas v gananciasic.inici 11 ,50% o,04%: G 46%
[ Modificar ProBacktest ] [ Cerrar ]
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® Lo pestaiia ‘Lista de érdenes’ le indica la hora, el sentido, la cantidad y el precio de las érdenes enviadas.
Estas rdenes aparecen en el huso horario del mercado (es decir, expresadas en hora local).

i

ey Lista de drdenes

-‘ Infarrme detallado: Mew Strategy

Zeguimiento posiciones I

Fecha Compralyenta Precio Walor actual Comigidn ~
G har 20039 2:00:00 | Comgprar (Entrar) 1,2560 2 22120 20000 L=
G Mar 2003 1:30:00 |ender (Entrar) 12547 2 2,350594 2,0000

S har 2009 16:30:00 |Comprar (Entrar) 1,2565 2 25130 2,0000

4 Mar 2009 23:30:00 [ender (Entrar) 11,2634 2 25265 2,0000
4 Mar 2009 E:00:00 | Comprar (Entrar) 1,2496 2 24992 20000
4 Mar 2009 0:30:00 |%ender (Entrar) 12465 2 24926 20000

3 har 2009 23:00:00 |Comprar (Entrar) 1,23540 2 250580 2,0000

3 Mar 2009 11:00:00 [ender (Entrar) 1,2611 2 25242 2,0000

3 har 2009 10:30:00 | Comprar (Entrar) 11,2632 2 25264 2,0000 v

[ Modificar ProBacktest ][ Cerrar ]

= Por (ltimo, la pestafia 'Seguimiento posiciones’ le da informacién sobre las posiciones (a largo o a corto,
duracién indicada en cantidad de velas, resultados absolutos y relativos de cada posicién, fecha de entrada

y de salida...).

i

-' Infarme detallado: Mew Strategy

| Estadisticas | Lista de droenes [REEEAUCEYEEEEES

Fecha entracs Fecha zalida Tipo Mimero barr ah b
E Mar 2009 2:00:00 B hzr 2009 9:00:00 (Cormprar 14| 1250000 0,9952 e
G hdar 2009 1:30:00 G hdar 2009 2:00:00 [\Venta a cort 1 -15,0010 0,1134 2 0000

5 hdar 2009 16:30:00 G hdar 2009 1:30:00 [Comprar 15 -20,0010 -0,15582 2 0000

4 hiar 2009 23:30:00 S hdar 2009 16:30:00 | Yerta a cort 34 57,0000 -0,53351 2 0000
4 har 2009 6:00:00 4 hiar 2009 235:350:00 | Camprar 33| 13595930 1,0553 2 0000
4 har 2009 0:30:00 4 hiar 2009 6:00:00 [\enta a cort 11 -35,0010 02501 2 0000

3 Mlar 2009 23:00:00 4 har 2009 0:30:00 (Cormprar 3 78,9990 -0,6300 2 0000

3 har 2009 11:00:00 3 Mar 2009 23:00:00 | “enta a cort 24 £9,0020 -0,5502 2 0000

3 hdar 2009 10:30:00 3 har 2009 11:00:00 | Comprar 1 -22 9990 -0,1821 2 0000 ~]

[ Madificar ProBacktest ][ Cerrar
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CAPITULO II: LA PROGRAMACION DE PROBACKTEST

ENTRADA Y SALIDA DEL MERCADO
Vamos a ilustrar dos categorias de instrucciones que permiten entrar y salir del mercado: las instrucciones
de apertura de posicién y de cierre de posicidn(stop).

1. Instrucciones de apertura deposicion

Las instrucciones se diferencian en funcién del sentido de la posicién:

= Posiciones largas

BUY instruccién de compra de valores (entrada a largo).
SELL instruccién de venta de valores adquiridos (salida de largo).

® Posiciones cortas

SELLSHORT instruccién de ventea a descubierto de valores (entrada a corto).
EXITSHORT instruccién de compra de valores vendidos a descubierto (salida de corto).

ProBacktest no permite actualmente la simulacién de ‘hedging’ (apertura simulténea de una posicién y de otra
en sentido inverso sobre un mismo valor). En la prdctica, resulta posible cerrar una posicién BUY con una
SELLSHORT. No obstante, se aconseja respetar los binomios descritos para cerrar una posicién, utilizando la
correspondiente a cada apertura.

Todos estos comandos pueden acompaiiarse de los elementos que describimos a continuacién:

SELLSHORT ‘Cantidad’ ‘Modo’ AT ‘Tipo’ ‘Fecha/hora de ejecucién’

a. Cantidad
Consiste en el nimero de valores (volumen) que desea comprar o vender.

Atencién: es posible no indicar ningin nimero. En tal caso, el programa considera por defecto la operativa
con una accién o un lote en el caso de futuros).

b. Modo

Es posible definir el modo de inversién en términos absolutos o relativos.

= SHARES acciones, futuros, warrants y Forex

= CASH transaccién en unidades monetarias (€ o $)

= % CAPITAL transaccién en porcentaje de capital (ex : 10% del capital)
= % LIQUIDITY transaccién en porcentaje de liquidez restante.
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Ejemplo:

Cuando el RS se halla en zona de sobreventa (RSl < 30) y el precio estd situado por debajo de la banda de
Bollinger inferior, se genera una orden de compra a precio de mercado por un 10% del capital.

Cuando el RSI se halla en zona de sobrecompra (RSl > 70) y el precio estd situado por debajo de la banda
de Bollinger inferior, se genera una orden de venta en idénticas condiciones.

IF RSI [14] (Close) < 30 AND Close < BollingerDown [25] (Close) THEN
BUY 10 %CAPITAL AT MARKET
END IF

IF RSI [14] (Close) > 70 AND Close > BollingerUp [25] (Close) THEN
SELL 10 %CAPITAL AT MARKET
END IF

c. Tipo

Dispone de fres tipos de ejecucién de érdenes:

= AT MARKET: La orden se envia a precio de mercado.

= AT (price) LIMIT: Se ejecutard tras tocar el limite indicado y a precio que no lo sobrepase.
= AT (price) STOP: La orden se ejecutard a precio de mercado tras tocar el stop indicado.

Ejemplo: Volatility Breakout

Este sistema se basa en la volatilidad. Se posiciona una orden de compra y una de venta a descubierto en
cada vela, ambas a precio ’limite’.

La orden de compra se sitia en el precio de cierre de la vela previa mds un 50% del rango de la vela previa.

La orden de venta a descubierto se sitia en el precio de cierre de la vela previa menos un 50% del rango de
la vela previa.

REM Volatility Breakout

BuyLimit = Close [1] + (Range [1] * 50 /100)
SellLimit = Close [1] - (Range [1] * 50 /100)
BUY 1 SHARES AT BuyLimit Stop

SELLSHORT 1 SHARES AT SellLimit Stop
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d. Fecha/hora de ejecucién
Por defecto, cada orden se ejecuta al cierre de la vela actual. Por lo tanto, en la vela siguiente.

Sin embargo, es posible modificar la fecha de ejecucién en el caso de érdenes enviadas a precio de mercado
a través de los comandos descritos a continuacién (atencién a su uso sin paréntesis ni corchetes):

= NextBarOpen: crea la orden en la apertura de la vela siguiente (configuracién por defecto).

= NextBarClose: crea la orden en el cierre de la vela siguiente.

= ThisBarOnClose: crea la orden en el cierre de la vela actual.

= TodayOnClose: crea la orden en el cierre del dia actual (relevante sélo si se emplea en intradia).

= TomorrowOpen: crea la orden en la apertura del dia siguiente (relevante sélo si se emplea en intradia).
= TomorrowClose: crea la orden en el cierre del dia siguiente (relevante sélo si se emplea en intradia).

= RealTime: crea la orden en tiempo real, en el tick actual

Las instrucciones de tipo ‘Fecha/hora de ejecucién’ sélo pueden emplearse cuando son precedidas de la
instruccion ‘ATMARKET’.

Ejemplo: Rupturas de canal

El soporte y resistencia de un canal se refieren a los valores minimo y méximo de las dos dltimas velas. Si antes
de las 16h el precio rompe al alza la resistencia del canal, se genera una orden de compra por un 70% del
capital. La posicién se cierra cuando el precio rompe a la baja el soporte del canal, siempre y cuando ello
ocurra antes de las 16h.

REM Cierre de la segunda vela (indice 1)

IF IntradayBarlndex = 1 THEN
Resistencia = Highest [2] (High)
Soporte = Lowest [2] (Low)

END IF

REM Compra/Venta tras ruptura, si tiene lugar antes de las 16:00:00 (hora local)
IF IntradayBarlndex > 1 AND Time < 160000 THEN

REM Ruptura de resistencia
IF Close > Resistencia THEN
BUY 70 %CAPITAL AT MARKET THISBARONCLOSE
END IF

REM Ruptura de soporte
IF Close < Soporte THEN
SELLSHORT 70 %CAPITAL AT MARKET THIS BARONCLOSE
END IF
END IF
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2. Instrucciones de STOP
Los Stops de un sistema pueden configurarse manualmente.

Ademds de los 4 tipos de stops disponibles en la seccién 2 de la ventana de programacién (ver seccién ‘Mo-
ney Management'), también puede utilizar stops programados por usted mismo mediante el comando:

SET STOP (precio)

en el que la constante ‘precio’ indica el nivel en el que deseamos cerrar nuestra posicién.

3. Estrategia de cruces precio/SAR

El siguiente sistema lanza una orden de compra/venta a descubierto en cuanto el precio cruza al alza/a la
baja el SAR.

Ademds, se posiciona un stop dindmico de proteccién para cerrar la posicién en caso de que el precio se
aproxime a un nivel demasiado bajo (en el cédigo, dicho stop se llama ‘cut’).

Indicator 1 = Close
Indicator 2 = SAR [0.02,0.02,0.2]

REM Compra
c1 = (Indicator 1 Crosses Over Indicator 2)
IF cT THEN

BUY 1 SHARES AT MARKET
END IF
REM Venta
c2 = (Indicator 1 Crosses Under Indicator 2)
IF ¢2 THEN

SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
END IF

REM Posicionamiento de un Stop dindmico
IF Lowest [5] (Close) < (1.2 * Low) THEN
IF Lowest [5] (Close) > = Close THEN
Cut = Lowest [5] (Close)
ELSE
Cut = Lowest [20] (Close)
END IF
END IF
SET STOP Cut
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Atencién al uso correcto de 6rdenes STOP :

= AT (precio) STOP define un nivel que lanza la orden en cuanto el precio lo toca.
= SET STOP (precio) define un stop de proteccién, que cierra una posicidn existente.

SEGUIMIENTO DE POSICIONES
1. Instrucciones de verificacion del estado de posiciones

ProBacktest permite subordinar la apertura de una posicién a la existencia previa de otra posicién en el mismo
valor, tanto a largo como a descubierto. El control de las posiciones existentes se realiza directamente en el
sistema, y el programa lo interpreta como una condicién necesaria para que se abra una posicién.

Los comandos que se utilizan para la gestién de estos casos son:

= ONMARKET: comprueba si hay posiciones abiertas.
= LONGONMARKET: comprueba si hay posiciones abiertas a largo.
= SHORTONMARKET: comprueba si hay posiciones cortas (a descubierto) abiertas.

Se utilizan sin necesidad de paréntesis ni corchetes, y suelen incluirse habitualmente en las secciones condi-
cionales IF.

Las instrucciones de verificacién del estado de posiciones son especialmente dtiles en caso de acumulacién
(piramidacién) de posiciones. Recordemos nuevamente que la acumulacién de posiciones inversas sobre un
mismo valor no es posible.

Veamos un ejemplo de uso de estos comandos:
Sistema en MACD (empleo de LONGONMARKET y de SHORTONMARKET):

El sistema que se muestra a continuacién se basa en las inversiones del MACD respecto al nivel O, y abrird un
cierto nimero de posiciones que se irdn cerrando progresivamente. Esta evolucién gradual presenta la ventaja
de liquidar las ganancias y de limitar los riesgos.

REM Definicién del MACD
Indicator 1 = MACD [12,26,9] (Close)

REM Observacién de los cambios de signo del Histograma delMACD
c1 = (Indicator 1 Crosses Over 0.0)

REM Compra: Si no hay una posicién larga abierta y si MACD >0 , compramos 3 titulos
IF NOT LONGONMARKET AND c1 THEN

BUY 3 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose Long = 0

Entry = Close
END IF
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REM Cierre posicién larga: los 3 valores se venden sucesivamente a precios limite de 7%, 15% y 25%
REM de beneficio si la evolucién del precio lo permite
REM Las posiciones abiertas restantes se cierran cuando el MACD cruza el nivel O

IF LONGONMARKET AND Long = 0 AND Close > (Entry * 1.07) THEN
SELL T SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
long = 1

ELSIF LONGONMARKET AND Long = 1 AND Close > (Entry * 1.15) THEN
SELL T SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
long = 2

ELSIF LONGONMARKET AND Long = 2 AND Close > (Entry * 1.25) THEN
SELL 1 SHARES AT MARKETThisBarOnClose
long = 3

END IF

REM: Si no hay una posicién corta (a descubierto) abierta y si MACD < 0, REM: vendemos a descubierto 3
valores

IF NOT c1 AND NOT SHORTON MARKET THEN
SELLSHORT 3 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Short =0

Entry = Close
END IF

REM Cierre posicién a descubierto: se compraran sucesivamente los 3 titulos a precios limite de
REM 7%, 15% y 25% de beneficio si la evolucién del precio lo permite
REM Las posiciones abiertas restantes se cierran cuando el MACD cruza el nivel O

IF SHORTONMARKET AND Short = 0 AND Close < (Entry * 0.93) THEN
EXITSHORT 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Short =1

ELSIF SHORTONMARKET AND Short = 1 AND Close < (Entry * 0.85) THEN
EXITSHORT 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Short =2

ELSIF SHORTONMARKET AND Short = 2 AND Close < (Entry * 0.75) THEN
EXITSHORT 1 SHARES AT MARKETThisBarOnClose
Short =3

END IF
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2. Contadores deposiciones

Para crear sistemas que fomen en cuenta la cantidad de érdenes pasadas, ProBacktest incluye comandos que
cuentan las posiciones:

= COUNTOFPOSITION: cantidad de posiciones abiertas desde el inicio del backtest
= COUNTOFLONGSHARES: num. posiciones abiertas al alza (largas) desde el inicio del backtest
= COUNTOFSHORTSHARES: num. posiciones abiertas a la baja (cortas) desde el inicio del backtest

Andlogamente a las instrucciones de verificacién del estado de posiciones, estos comandos se utilizan gene-
ralmente dentro de secciones condicionales.

Veamos a continuacién un ejemplo que combina COUNTOFLONGSHARES y COUNTOFSHORTSHARES:
Inverse Fisher Transform aplicado al RSI.

Este backtest se basa en el indicador ‘Inverse Fisher Transform RSI” para dar érdenes de compra o de venta.

El sistema genera una orden de compra cuando el Inverse Fisher Transform RSI cruza al alza el nivel 50 y
vende cuando el indicador cruza a la baja el nivel 80.

Inversamente, genera una orden de venta a descubierto si el Inverse Fisher Transform RSI cruza a la baja el
nivel 50 y la cierra (compra) cuando dicho indicador cruza al alza el nivel 20.

El backtest debe utilizarse con velas de Th en el caso de futuros. En cambio, es aconsejable utilizarlo con velas
diarias en el caso de acciones.

REM Inverse Fisher Transform aplicado al RS
REM Pardémetros: n = Cantidad de velas a considerar en el calculo del RSI con un paso de 1
n=10
Ind = RSI [n] (Close) x = 0.1 * (Ind -50)
y=(EXP(2*x)-1)/(EXP(2* x) + 1) z= 50 * (y + 1) milnverseFisherTransformsRS| = z [7]
IF (milnverseFisherTransformsRSI Crosses Over 50) THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
END IF

IF (milnverseFisherTransformsRS| Crosses Under 80) THEN
SELL COUNTOFLONGSHARES SHARES ATMARKET
END IF

IF (milnverseFisherTransformsRSI Crosses Under 50) THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
END IF

IF (milnverseFisherTransformsRS| Crosses Over 20) THEN
EXITSHORT COUNTOFSHORTSHARES SHARES AT MARKET
END IF
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3. ENTRYINDEX

El comando ENTRYINDEXI[.] da acceso a la vela de la enésima transaccién previa. Presenta caracteristicas
similares a las de las funciones Barlndex e IntradayBarlndex (presentadas en el manual ProBuilder):

® la busqueda se realiza analizando el gréfico de izquierda a derecha.
= |a primera vela mostrada a la izquierda se entiende como vela O (p.ej., ENTRYINDEX = 3 seria la cuarta
vela tras el inicio del histérico).

La sintaxis del comando es similar a la de una constante:
ENTRYINDEX [enésima orden previa]

Nota: ENTRYINDEX puede emplearse sin asociacién a un nimero de vela definido entre corchetes. En tal caso,
el programa tomard en consideracién la vela de la Gltima orden generada.

Ejemplo: Find InsideBar
Este ejemplo es un sistema basado en un popular patrén de precios conocido como ‘Inside Bar'. El sistema:

= Evalia si el rango de la tercera vela (contando la vela actual —considerada como vela O) es superior al rango
de la vela siguiente, y si ésta Gltima es blanca (o verde). En tal caso, se abre una posicién a largo (se genera
una orden de compra)

= Evalda si el rango de la tercera vela (contando la vela actual —considerada como vela O) es inferior al rango
de la vela siguiente, y si ésta Gltima es negra (o roja). En tal caso, se abre una posicién a corto (se genera
una orden de venta a descubierto).

La posicién se cierra sistemdticamente 3 velas después de haber sido abierta.

Condicion 1 = (High [2] > = High [1] AND Low [2] < = Low [1])
Condicion 2 = (High [2] < = High [1] AND Low [2] < = Low [1])
Condicion 3 = (Close [1] > Open [1])
Condicion 4 = (Close [1] < Open [1])

IF (Condicion 1 AND Condicion 3) THEN
BUY 10 %CAPITAL AT MARKET NextBarOpen
END IF

IF LONG ON MARKET AND (Barlndex - ENTRYINDEX) = 3 THEN
SELL 10 %CAPITAL AT MARKET ThisBarOnClose
ENDIF

IF (Condicion 2 AND Condicion 4) THEN
SELL SHORT 10 %CAPITAL AT MARKET NextBarOpen
END IF
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IF SHORT ON MARKET AND (Barlndex - ENTRYINDEX) = 3 THEN
EXIT SHORT AT MARKET ThisBarOnClose

END IF

4. ENTRYQUOTE

El comando ENTRYQUOTE [.] llama al precio al que una orden se ha ejecutado. Es particularmente relevante
cuando la duracién entre cada operacién es corta; es decir, en sistemas intraday. Su sintaxises:

ENTRYQUOTE [enésima orden previd]

Como para todas las constantes, podemos indicar entre corchetes la orden a la que nos referimos. Si no se indica
nada tras el comando ENTRYQUOTE, el programa tomard en consideracién la vela de la dltima orden generada.

Ejemplo: Creacién de un target (objetivo de beneficios o take-profit) Definimos dos condiciones:

= Ausencia de posiciones abiertas.

= RSI débil (<30).
La compra tendrd lugar cuando el precio sea superior a la media mévil de periodo 10.

La posicién se cerrard cuando el precio en tiempo real supere (hemos usado una orden limite) al precio de
compra en un 15%.

IF NOT ON MARKET AND RSI < 30 THEN
IF Close > AVERAGE [10] (Close) THEN
BUY 100 %CAPITAL AT MARKET
END IF
END IF

SELL 100 %CAPITAL AT ENTRY QUOTE * 1.15 LIMIT

5. PreviousTrade
Algunos traders consideran los resultados anteriores para construir sus sistemas. El comando
PreviousTrade (.) sirve precisamente para llamar a estos resultados.

Representa los resultados en % de la enésima operacién realizada. Su sintaxis de uso es andloga a la de una
constante diaria deprecio:

PreviousTrade (enésima operacién previa)

PreviousTrade (1) = Nivel de la dltima operacién realizada. jCuidado con los paréntesis, son obligatorios!
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Ejemplo:

Veamos un ejemplo basado en el cruce de las lineas del estocéstico y del indicador RSI. Comenzamos por
enviar una orden de compra a precio de mercado cuando las medias méviles exponenciales se cruzan; a
continuacién, se abrird una posicién:

= de compra (acumulando posiciones) si:
la primera orden enviada estd en resultado positivo.
RSl es <30.

= de venta si:
RSl es> 70.
la linea K cruza a la baja a la linea D.

ONCE StochPeriod = 14

ONCE KPeriod = 3 ONCE

DPeriod = 3

LineK = Stochastic [StochPeriod, KPeriod] (Close)
LineD = Average [DPeriod] (LineK)

// Envio de la primera orden a precio demercado

IF ExponentialAverage [12] (Close) Crosses Over Exponential Average [20] (Close) THEN
BUY AT MARKET

END IF

//Envio de la segunda orden
IF LineK Crosses Over LineD THEN
IF RSI < 30 THEN
REM Compra si la orden anterior se encuentra en beneficios latentes
IF PreviousTrade (1) > O THEN
BUY 100 %LIQUIDITY AT MARKET
END IF
END IF
END IF

IF RSI > 70 AND LineK Crosses Under LineD THEN
SELL 100 %CAPITAL AT MARKET
END IF
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CAPITULO llI: APLICACIONES PRACTICAS
SISTEMAS SOBRE INDICADORES

1. Sistema basado en los Heikin Ashi

Este sistema genera una sefial de compra cuando en estilo Heiken-Ashi aparece una vela roja seguida de una
vela verde.

Inversamente, se genera una sefial de venta a descubierto si aparece una vela verde seguida de una roja.

El interés de este backtest se relaciona con el método de construccién de la vista Heikin Ashi, en la que no
es posible aplicar sistemas. Por ello, este ProBacktest deberd aplicarse imperativamente en un gréfico con el
precio en estilo velas (candle sticks).

ONCE PreviousStatus = 0

IF Barlndex = O THEN

XClose = TotalPrice

XOpen = (Open + Close) /2
ELSE

XClose = TotalPrice

XOpen = (XOpen [1] + Xclose [1]) / 2
END IF

IF XClose > = XOpen THEN
IF PreviousStatus = -1 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET

ELSE
PreviousStatus = 1
IF PreviousStatus = 1 THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
PreviousStatus = -1
END IF
END IF

END IF
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2, Sistema basado en el ZigZag

Este backtest utiliza el indicador Zig Zag para identificar cuales habrian sido las mejores oportunidades e com-
pra y venta. Los excelentes resultados (en mercados de acciones y futuros) se deben al carécter no predictivo
del Zig Zag, que se recalcula a posteriori y no proporciona sistemdticamente sefiales vélidas en tiempo real.
A pesar de ello, este sistema interesa en tanto que permite comparar sus resultados con los de otros sistemas.

// En variable optimizada: periodos = 1 (de 5 & 10)
cl1 = (myZigZag > myZigZag [1])
c12 = (myZigZag < myZigZag [1])

IFc11T AND (SHORTONMARKET OR NOT LONGONMARKET) THEN
EXITSHORT COUNTOFSHORTSHARES SHARES AT MARKET
BUY 50 %CAPITAL AT MARKET

END IF

IF c12 AND (LONGONMARKET OR NOT SHORTONMARKET) THEN
SELL COUNTOFLONGSHARES SHARES AT MARKET
SELLSHORT 50 %CAPITAL ATMARKET

END IF

3. Sistema Breakout Range con Stop Dinamico

Se trata de un sistema de tipo BreakOut: las sefiales se generan a partir de rupturas de méximos o de minimos
calculadas a lo largo de un periodo determinado. Este sistema abre Gnicamente posiciones largas que protege
a continuacién con un stop dindmico. El periodo sobre el cual se calcula el méximo debe determinarse como
una variable optimizada.

REM periodo = variable optimizada (de 2 a 20 en pasos de 1)
ONCE MMentry = 5
ONCE Period = 14

REM Entrada a largo:
Condition = High > Highest [Period] (High) [1]

IF Condition AND Summation [Period] (Condition) = T THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
END IF

c2 = lowest [10] (Low [1])
StoplLoss = Highest [MMentry] (High) [Barlndex - ENTRYINDEX + 1] / Average [20] (High/Low)
SET STOP MAX (Stoploss, (c2 -0.01))
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4. Sistema basado en el Estocastico Alisado
Este sistema reposa sobre el indicador ‘Estocéstico alisado’ aplicado al precio mediano y su media mévil.

La sefal de compra aparece cuando el indicador es superior a su media mévil exponencial. Se define un
obijetivo de tipo Limite, superior en un 10% al precio de compra. La sefial de venta se da cuando el indicador
desciende nuevamente por debajo de su media mévil exponencial.

REM Compra
Indicator 1 = SmoothedStochastic [?,9] (MedianPrice)
Indicator 2 = Exponential Average [9] (Indicator1)

// Inicio variable

StopLimit = 10
c1 = (Indicator 1 > = Indicator 2)
IF c1 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET RealTime
END IF

IF LONGONMARKET THEN
SELL AT ENTRYQUOTE * (1 + StopLimit/100) Limit
END IF

IF SHORTONMARKET THEN
EXITSHORT AT ENTRYQUQOTE / (1 + StopLimit/100) Limit
END IF

REMVenta
IF NOT c1 THEN

SELL AT MARKET RealTime
END IF

REM Venta a descubierto
IF NOT c1 THEN

SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET RealTime
END IF

REM Recompra
IF c1 THEN

EXITSHORT AT MARKET RealTime
END IF
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5. Swing Trading, ADX y Medias moviles

Este backtest se basa en el indicador ADX y en su posicionamiento respecto al valor 30, con el objetivo de
reducir las sefiales falsas y minimizar los riesgos.

Se trata de un sistema que presenta un gran nimero de condiciones, lo que restringe el nimero de sefales.

MyADX12 = ADX [12]
ADXperiods = 5
MyMM?20 = Average [20] (Close) IsLow30 = 0
FOR Count = 0 TO ADXperiods DO
IF MyADX12 [Count] < 30.0 THEN
IsLow30 = 1
BREAK
END IF
NEXT

// Compra

// ADX 12 esta por encima de 30 desde al menos entre 5y 10 sesiones
Condition 1 = NOT IsLow30

// Si los precios vuelven a apoyarse en la MME 20 dias durante 1 a 4 sesiones consecutivas

Condition 2 = High > MyMM20 AND Low < MyMM20 AND High [1] < MyMM20 [1] AND Low [1] < MyMM20 [1]

// Si el maximo del dia sobrepasa el méximo de la vispera

Condition 3 = Dhigh (0) > Dhigh (1)

IF Condition T AND Condition 2 AND Condition 3 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose

END IF

// Venta acorto

// ADX 12 esta por encima de 30 desde al menos entre 5y 10 sesiones
Condition 4 = NOT IsLow30

// Si los precios vuelven a apoyarse en la MME 20 dias durante 1 a 4 sesiones consecutivas
Condition 5 = High > MyMM20 AND Low < MyMM20 AND High [1] > MyMM20 [1] AND Low [1] >
MyMM20 [1]

// Si el minimo del dia sobrepasa el minimo de lavispera
Condition 6 = Dlow (0) < Dlow (1)

IF Condition 4 AND Condition 5 AND Condition 6 THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
END IF
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SISTEMAS DE MONEY MANAGEMENT (GESTION DE CAPITAL)

Los resultados de un backtest pueden mejorarse sustancialmente adoptando reglas sofisticadas de gestién de
capital (money management).

Estas estrategias de money management suelen formalizarse en las martingalas, destinadas a optimizar la
esperanza matemdtica de un sistema (ganancia o pérdida media por operacién). Esto implica poder estimar
previamente la probabilidad de que una operacién resulte en ganancia, y el importe del beneficio.

Puede ser interesante codificar directamente érdenes stop (de proteccién), take profit (objetivo) e inactividad,
asi como subsistemas que permitan la gestién dindmica del tamafio de posiciones.

1. Stop de proteccion (stoploss)

El cédigo presentado a continuacién integra una orden stop loss de tipo stop limit en su sistema. Recuerde
definir las condiciones de su stop; en este caso se les denomina Stoplosslong y StoplossShort.

ONCE Level = 0.05

REM Seleccién del nivel de perdida méxima determinante del cierre de posicién (0.05 equivale a 5%)

REM Si la posicién es a largo, el cierre se da cuando el precio varia de -nivel% (bajada de-nivel %)
IF LONGONMARKET AND (Close - ENTRYQUOTE) / (ENTRYQUOTE) < Level THEN

SELL AT MARKET StopLossLong
END IF

REM Si la posicién es a corto, el cierre se da cuando el precio varia de nivel% (subida de nivel %)
IF SHORTONMARKET AND (Close - ENTRYQUOTE) / (ENTRYQUOTE) > Level THEN

EXITSHORT AT MARKET StopLossShort
END IF

2. Objetivo de beneficio (takeprofit)

Este cédigo infegra un objetivo (take profit) de tipo Stoplimit en su sistema. Recuerde definir las condiciones de
su sfop; en este caso se les denomina TakeProfitlong y TakeProfitShort.

ONCE Level = 0.05

REM Seleccién del nivel de ganancia determinante del cierre de posicién (0.05 equivale a 5%)

REM Si la posicién es a largo, el cierre se da cuando el precio varia de nivel% (subida de nivel %)
IF LONGONMARKET AND (Close - ENTRYQUOTE) / (ENTRYQUOTE) > Level THEN

SELL AT MARKET TakeProfitLong
END IF

REM Si la posicién es a corto, el cierre se da cuando el precio varia de -nivel% (bajada de-nivel %)
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IF SHORTONMARKET AND (Close - ENTRYQUOTE) / (ENTRYQUOTE) < Level THEN
EXITSHORT AT MARKET TakeProfitShort
END IF

3. Stop de inactividad

Este cédigo permite integrar un stop de inactividad en su sistema. Recuerde definir las condiciones de su stop;
en este caso se les denomina InactivityStoplong e InactivityStopShort. En el ejemplo descrito, el stop se activa
tras 10 velas.

ONCE Count =10
REM Seleccionar el numero de velas a contar desde la apertura de posicién, tras el cual dicha
REM posicidn se cerrard sistemdticamente
IF ONMARKET AND (Barlndex - ENTRYINDEX + 1) > Count THEN
IF LONGONMARKET THEN
SELL AT MARKET InactivityStoplong
END IF

IF SHORTONMARKET THEN
EXITSHORT AT MARKET InactivityStopShort
END IF
END IF

4. Piramidaciéon de una posicion

Para acumular posiciones es necesario activar la casilla ‘Acumular posiciones’ en la ventana ‘Gestién capital’
del backtest. La piramidacién consiste en el envio de varias érdenes sucesivas en la misma direccién, con el
objetivo de aumentar el tamario de la posicién. El piramidaje se concreta en el momento en que varias érdenes
se validan simulténeamente, tal y como se muestra en este sencillo backtest:

REM Compra 1 cuando el RSI es inferior a 30
IF RSI [14] (Close) < 30 THEN

BUY 1 SHARES AT MARKET
END IF

REM Si se ha abierto una posicién larga (compra) y el precio al cierre de la vela anterior esta
REM por debajo del precio de apertura de la vela actual, se compra cada vez 1 valor suplementario
IF LONGONMARKET AND Open > Close [1] THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
END IF

REM Cuando el precio cruza a la baja una media mévil simple, se cierra la totalidad de la posicién
IF Close Crosses Under Average [14] (Close) THEN

SELL 100 %CAPITAL AT MARKET
END IF
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5. Gestion dinamica del tamaio de érdenes

Para modificar dindmicamente el tamafio de las posiciones sin pasar obligatoriamente por el piramidaje, es
posible utilizar una variable que indica la cantidad de partes del activo subyacente que se deseen negociar.

ONCE OrderSize = 1
REM Las érdenes son inicialmente sobre 1 parte del activo subyacente
BUY OrderSize SHARES AT MARKET

REM la posicién se cierra tras 2 velas

IF Barlndex - ENTRYINDEX > = 2 THEN
SELL AT MARKET

END IF

REM Si le RSl es inferior a 30, se aumenta la posicién en cada vela REM
Este tamafio se limita a un méximo de 50
IF RSI [14] (Close) < 30 THEN
OrderSize = MAX (OrderSize, (OrderSize + 1.50))
END IF

REM Si el RSl es superior a 70, se disminuye en cada vela el tamafio de la posicién a abrir
REM Este tamafio no puede ser inferior a O
IF RSI [14] (Close) > 70 THEN
OrderSize = MIN (OrderSize, (OrderSize -1.0))
END IF

6. Consideracién de los resultados histéricos

Mediante la variable PreviousTradel(i) se puede alterar el comportamiento del sistema presentado a continuacién,
independientemente de que resulte en pérdidas o en beneficios. Retomando el backtest previo, es posible mejorar
su comportamiento reduciendo el tamafio de las posiciones en caso de pérdida (dado que en tal caso no estaria
siguiendo al mercado correctamente), o al contrario, aumenténdolo cuando las ganancias se repiten.

ONCE OrderSize = 1

REM Las ordenes son inicialmente sobre 1 parte del activo subyacente

BUY OrderSize SHARES AT MARKET

REM la posicién se cierra tras 2 velas IF Barlndex - ENTRYINDEX >= 2 THEN
SELL AT MARKET

END IF

REM Si le RSI es inferior a 30, se aumenta la posicién en cada vela REM Este tamafio se limita a un mdximo
de 50
IF RSI [14] (Close) < 30 THEN
OrderSize = MAX (OrderSize, (OrderSize + 1.50))
END IF
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REM Si el RSl es superior a 70, se disminuye en cada vela el tamafio de la posicién a abrir
REM Este tamafio no puede ser inferior a O
IF RSI [14] (Close) > 70 THEN
OrderSize = MIN (OrderSize, (OrderSize - 1.0))
END IF

REM Modificamos el comportamiento del backtest en funcién de los resultados pasados REM analizando suce-
sivamente las 3 ultimas transacciones.
REM Si una operacién da perdidas, el tamafio de la posicién cae en 1. Si da ganancias, aumenta del
FORi=1TO 3 DO
IF PreviousTrade (i) >= 0 THEN
OrderSize = MAX (OrderSize, (OrderSize + 1.50))
ELSIF PreviousTrade (i) < O THEN
OrderSize = MIN (OrderSize, (OrderSize - 1.0))
END IF
NEXT

Con estas herramientas se pueden integrar varias martingalas en los sistemas de ProBacktest. He aqui algunos
ejemplos de técnicas populares de gestién del capital susceptibles de integrar otras estrategias..

7. La martingala clasica

La martingala clésica consiste en doblar la posicién cuando se afronta una pérdida, con la idea de reembol-
sar en la siguiente transaccién y ganar tras recuperar la posicién de salida. EI' mayor inconveniente de esta
gestion del capital es que si se producen varias pérdidas consecutivas, la posibilidad de duplicar la posicién
se hace cada vez menos factible. Asi, partiendo de un capital de p.ej. 1000€, cinco pérdidas sucesivas re-
queririan 1000 x 25 euros = 32000€ para continuar con el sistema.

Los sistemas derivados de esta martingala pueden ser mds adaptables a la operativa con acciones que con
futuros o Forex, ya que la inversién inicial y el apalancamiento suele ser mds importante en estos Gltimos mer-
cados. Para aplicarla, se integrard este cédigo en las condiciones de entrada y de salida:

**********//

[ /*********** Codigo a insertar al principio del sistema

ONCE OrderSize = 1

REM Inicio con una posicién de 1
//*********************//
V7 Akt Cédigo a insertar tras las instrucciones que cierran una posiciéon Frxrkkrkrx / /

IF PreviousTrade (1) < O THEN
OrderSize = OrderSize *2

REM Si la dltima transaccién resulta en perdidas, se dobla el tamafio de la posicién
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ELSIF PreviousTrade(1) > O THEN
OrderSize = 1

REM Si la 0ltima transaccién resulta en ganancias, se retorna a una posicién de tamafio 1
END IF

//*********************//

REM En el backtest, el tamafio de la posicién queda definido por la variable OrderSize

8. La gran martingala

La gran martingala es similar a la clésica, con la Gnica diferencia que ademds de doblar la posicién en cada
pérdida, se afiade una unidad suplementaria.

Esta martingala es mas arriesgada que la cldsica en caso de pérdidas sucesivas, pero permite aumentar sig-
nificativamente las ganancias en caso contrario. Para aplicarla, se integrard este cédigo en las condiciones
de entrada y de salida:

**********//

[/********%*%* Codigo a insertar al principio del sistema

ONCE OrderSize = 1

REM Inicio con una posicién de 1

//*********************//

[/**xxxxxx2xx Codigo a insertar tras las instrucciones que cierran una posicidn **********//

IF PreviousTrade (1) < O THEN
OrderSize = OrderSize * 2 + 1

// Si la dltima transaccién resulta en perdidas, se dobla el tamafio de la posicién y se afiade una unidad

ELSIF PreviousTrade (1) > = O THEN
OrderSize = 1

// Si la Gltima transaccién resulta en ganancias, se retorna a una posicion de tamario 1

END IF

//*********************//

REM En el backtest, el tamafio de la posicién queda definido por la variable OrderSize
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9. La Piquemouche

La Piquemouche es otra variante de la martingala cldsica. En caso de pérdida, se aumenta el tamaio de la
posicién en 1 si se han dado menos de 3 pérdidas consecutivas. Cuando se acumulan mds de 3 pérdidas se-
guidas, se duplica el tamafio de la posicién. La primera ganancia reinicia el tamafo de la posicién, fijandolo
nuevamente a 1.

Este sistema de gestién de posiciones es menos arriesgado que los dos anteriores, ya que retrasa el aumento
del tamafo de la posicién hasta pasadas las 3 pérdidas sucesivas. Para aplicarla, se integrard este cédigo en
las condiciones de entrada y de salida:

V7 Akt Cédigo a insertar al principio del sistema **********/ /

ONCE OrderSize = 1

REM Inicio con una posicién de 1

ONCE BadTrades = 0

// Inicializacién del contador de transacciones sucesivas con resultado de pérdidas

//*********************//

[/***xxxx+2xx Codigo a insertar tras las instrucciones que cierran una posicidn **********//

IF PreviousTrade (1) < O THEN
BadTrades = BadTrades + 1
IF BadTrades < 3 THEN
//Si la ultima operacién resulta en pérdida y no se superan 3 seguidas, se aumenta en 1 unidad el tamafio
de la préxima posicién

OrderSize = OrderSize + 1
ELSIF PreviousTrade (1) < O AND BadTrades MOD 3 = 0 THEN
// Si la ultima operacién resulta en perdida y se acumulan mas de 3 seguidas, se duplica el tamafio de la
préxima posicién

OrderSize = OrderSize * 2
END IF

ELSIF PreviousTrade (1) > = O THEN
// Si la ultima operacién resulta en ganancia, la préxima posicién volverd a tamafio 1

OrderSize =1
BadTrades =0
END IF

//*********************//

REM En el backtest, el tamafio de la posicién queda definido por la variable OrderSize
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10. La Whittacker

La Whittacker consiste en configurar el tamario de la préxima posicién igual a la suma del tamario de las dos
posiciones previas en caso de pérdida. Si hay una ganancia, se reinicia a 1 el tamafio de la posicién. Para
aplicarla, se integrard este cédigo en las condiciones de entrada y de salida:

V7 Ak Cédigo a insertar al principio del sistema **********//

ONCE OrderSize = 1

// Inicio con una posicién de 1

//*********************//

[/**xxxxxx2xx Cédigo a insertar tras las instrucciones que cierran una posicidn **********//

IF PreviousTrade (1) < O THEN
OrderSize = OrderSize + OrderSize [1]

ELSIF PreviousTrade (1) > = O THEN
OrderSize = 1

// Si la Gltima operacién resulta en ganancia, la préxima posicién volverd a tamafio 1
END IF

//*********************//

REM En el backtest, el tamafio de la posicién queda definido por la variable OrderSize

11. La piramide de Alembert

Concebida por d’Alembert (matemdtico francés del siglo XVIIl), esta martingala aumenta la posicién de 1 n
caso de pérdida; en caso de ganancia, la disminuye de 1. Esta técnica sélo es pertinente cuando se considere
que las ganancias sucesivas disminuyen la probabilidad de que la siguiente operacién resulte en ganancia (y
reciprocamente, que una pérdida aumente la posibilidad de que la siguiente operacién resulte en ganancia).
Para aplicarla, se integrard este cédigo en las condiciones de entrada y de salida:

V7 Ak Cédigo a insertar al principio del sistema **********/ /

ONCE OrderSize = 1

// Inicio con una posicién de 1

//*********************//

[/**xxxxxx2x* Cédigo a insertar tras las instrucciones que cierran una posicién **********/ /

IF PreviousTrade (1) < O THEN
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OrderSize = OrderSize + 1
ELSIF PreviousTrade (1) > = OTHEN

OrderSize = MAX (OrderSize, (OrderSize -1.1))
END IF

12. La contra de Alembert

Esta es la estrategia reciproca de la pirdmide epénima, ya que se disminuye el tamario de la posicién de 1 en
caso de pérdida y se aumenta de 1 en caso de ganancia.

La técnica implica la consideracién de que los resultados histéricos son representativos de los resultados
futuros.

Para aplicarla, se integrard este cédigo en las condiciones de entrada y de salida:
V7 Akt Cédigo a insertar al principio del sistema **********/ /

ONCE OrderSize = 1

// Inicio con una posicién de 1

//*********************//

V7 Akt Cédigo a insertar tras las instrucciones que cierran una posicién FrErRERARE [ [

IF PreviousTrade (1) < O THEN
OrderSize = MAX (OrderSize, (OrderSize - 1.1))

ELSIF PreviousTrade (1) > = 0 THEN
OrderSize = OrderSize + 1
END IF

//*********************//
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ANEXO: CONFIGURAR LA GESTION DEL CAPITAL

La ‘gestién de capital’ se encuentra disponible en la seccién Money Management de la ventana de programa-
cion.

Es un elemento clave que puede influir decisivamente sobre el resultado final del sistema; asi, una disminucién
de las comisiones de operativa, o una politica més relajada de gestién del riesgo, podria resultar en una sen-
sible variacién del resultado neto.

Se compone de 5 secciones configurables:

= Capital.

= Comisiones de operativa.

= Gestidn de riesgos (risk management).

= Gestién de posiciones.

= Gestién del redondeo de la cantidad de valores a comprar/vender.

Existen reglas especificas aplicables a la seccién de comisiones de operativa al trabajar sobre distintos tipos
de valores (acciones, futuros o divisas). Por ello, trataremos estas comisiones al final del presente anexo.

CAPITAL
En esta seccién, basta con indicar la suma que desea invertir mediante el sistema.

Nota: salvo mencién explicita (ver la configuracién del limite maximo del importe invertido), el ProBacktest
dejaré de abrir posiciones cuando el capital inicial se haya agotado.

Capital

Capital inicial ; 10000

Si su sistema no abre posiciones, pruebe a aumentar el importe del Capital inicial.

GESTION DE RIESGOS (RISK MANAGEMENT)

La seccidn permite definir el limite mdximo de inversién en el mercado a través de 3 secciones:

Gestidn de riesgos

Lirmite méximo de inversiin . | 100 | [% Capital [V]

Imversion maxima por aperacian ; [ 100 ] [% Capital [V]
IMwerEidn minima por operacion ; [ n ] [% Capital [V]
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1. Limite maximo del total invertido

Este campo limita las pérdidas y gestiona el apalancamiento. Empiece seleccionando en el mend desplegable
el modo de inversién del capital. Preste atencién a la eleccién de la escala: valor absoluto (en efectivo), %
capital o % liquidez.

2. Montante maximo por transaccion y apalancamientos

La inversién méxima por operacién le permite limitar la cantidad invertida en el envio de una orden. Funciona
de modo similar a la descrita previamente.

Gestione el apalancamiento mediante la combinacién de ambas funciones. Veamos un ejemplo:

= |imite mdximo de inversién: 500% Capital.
= |nversién maxima por operacién: 500% Capital.

A través de esta configuracién, cada orden enviada tendrd un apalancamiento de 5. Inversamente, si define
un % de 100, limitard las pérdidas al valor total de su cartera.

3. Montante minimo por transaccion

La principal utilidad del montante minimo por transaccién es de evitar que las posiciones abiertas sean dema-
siado pequefas, previniendo comisiones de operativa desmesuradas respecto al importe invertido.

Ejemplo: la compra de una accién XXX que cotiza a 5€ con comisiones de 5€ por orden, implicaria que las
comisiones representan el 100% del importe invertido. Ello implica comenzar la inversién con una brecha
relativa de -100%, que se transformaria en -200% si se consideran ademds las comisiones de una orden de
venta al mismo precio.

GESTION DE POSICIONES

En esta seccién tiene un méximo de 3 casillas a seleccionar.

Reinvertir beneficios configura la gestién de las ganancias. Tras el cierre de una posicién, por defecto el
sistema no aumenta el capital inicial con los beneficios que se hayan podido obtener. En cambio, si selecciona
esta opcién, los beneficios aumentardn el capital disponible para invertir.

Acumular posiciones define si las posiciones abiertas se deben acumular entre si en caso de que las condicio-
nes de entrada se cumplan repetidamente, pero sin permitir el cierre de una posicién ya abierta. Por defecto
se abre una sola posicién cada vez, a menos que en el cédigo haya una indicacién explicita para actuar de

otro modo. En tal caso, la activacién de esta opcién no influiria sobre los resultados del sistema.

Si ha creado stops predefinidos en la interfaz, puede asociarlos a las posiciones segin estos pardmetros:
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= Un stop para todas las posiciones (aplicable en el caso de acumulacién de posiciones).
= Un stop por posicion.

Esta seccién es particularmente interesante si se aplica a un stop dindmico. Tratdndose de un stop que sigue
la evolucién del precio y que se define habitualmente como la distancia en % del dltimo precio, en el caso de
acumulacién de posiciones el sistema podrd elegir entre aplicar un Unico stop dindmico (aplicado al precio
medio ponderado de las posiciones abiertas) o aplicar un stop dindmico por cada posicién abierta.

REDONDEAR LA CANTIDAD DE VALORES A COMPRAR /VENDER

Esta seccién es relativamente simple a rellenar. Permite definir cémo se hard el redondeo de la cantidad de
valores a comprar o a vender, y se realiza mediante la seleccién de una de estas alternativas:

Redondear el num de valores & camprar § vender

() Redondear a la unidad entera inferior
(3) Redondear a la unidad entera superiar

COMISIONES DE OPERATIVA EN ACCIONES
Para aplicar un ProBacktest a instrumentos de tipo accién o similar (warrants, ...), deberd activarse la pestafia
‘Por orden’ en la seccién ‘Comisién’. Tal y como se ilustra en la figura a continuacién, se pueden configurar
las comisiones de operativa en precio real o en %.
Las comisiones de operativa por orden sélo se aplican en la apertura de la posicién. Una operativa en ambos
sentidos (compra/venta a largo o venta a descubierto/recompra a corto) se corresponde con dos érdenes -y

por lo tanto, con el doble de comisiones por orden.

La casilla ‘Comisién por orden’ define la cantidad minima de las comisiones en %.

Comisian

Par cortrato (futuros) I

. =
Carmision por arden :] O & .,
() % operacidn
Comisian minima ; :] £5%

Ejemplo: si las comisiones minimas por orden son de 15€ y el % de la transaccién sélo asciende a 10€, las
comisiones de operativa totales serian de 15€.
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1. Comisiones de operativa en futuros

Para configurarlas se debe pulsar en la pestaiia ‘Por contrato (futuros)’ de la seccién ‘Comisidén’. A continua-
cién, podra definir:

® La comision por contrato.
= E| depésito por contrato.
= E| valor de un punto.

a. Comisién por lote

En los mercados de futuros, la comisién por lote o contrato puede considerarse como equivalente a las comisio-
nes de operativa en acciones. Depende de cada intermediario financiero, quien define e informa del montante
aplicable.

b. Depésito por lote
El depésito por lote constituye una garantia para el broker. Entre ofras cosas, permite gestionar el apalanca-
miento (elemento importante en ciertos futuros).

Ejemplo:

Dispone de 500€ para invertir, y su broker le autoriza a invertir hasta un total de 1000€. Los 500€ iniciales
servirdn de depdsito para su broker. Con 1000€ dispone de un apalancamiento de 2. Si se intenta replicar
al mercado lo mds fielmente posible, deberd considerarse que el broker no esperard a que se produzcan
pérdidas de 1000€ para liquidar sus posiciones. En este ejemplo, podriamos estimar que dicho cierre de
posiciones tendrd lugar en el momento en que el depésito sea insuficiente para cubrir las pérdidas (se cierran
las posiciones a partir de 500€ de pérdidas).

El depdsito por contrato varia segin el valor negociado y segin el broker. Para conocer el importe preciso,
serd necesario consultar con su propio intermediario financiero.

No obstante, si desea simular un cierto apalancamiento, le ofrecemos la férmula que le permitird calcular el
depésito por contrato respecto a dicho apalancamiento:

Depésito por lote = Capital inicial / Apalancamiento

Supongamos que dispone de un capital inicial de 1000€ y que desea disponer de un apalancamiento de 5.
Su depésito deberd ser de: 1000/5 = 200€.

c. Valor de un punto

En la plataforma, este valor indica el apalancamiento aplicable sobre las ganancias o pérdidas realizadas.
Depende del futuro en el que se aplica el backtest, y se expresa en unidades monetarias por unidad de valor
del futuro. Se calcula mediante la siguiente férmula:

Valor de un punto = Valor monetario de un tick / Tamaiio de un tick

Siendo el tick la variacién minima del futuro autorizada por el mercado donde cotiza (también llamado ticksize).
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He aqui la tabla con el ticksize de los futuros més importantes:

Nombre del Futuro Valor Ttick Tamaiio Ttick Valor 1punto
FCE CAC40 5€ 0,5 10€
DAX 12,5€ 0,5 25€

DJ Eurostoxx50 10€ 1 10€
BUND 10€ 0,01 1000€
EuroFX 12,5% 0,0001 125000%
Mini S&P500 12,5% 0,25 50%
Mini Nasdaq100 5% 0,25 20%
Mini Dow 5% 1 5%

2. Comisiones de operativa en Forex (divisas)
Empiece pulsando en la pestafia ‘Por contrato (futuros)’ de la seccién ‘Comision’.
Deberd rellenar los tres campos ya analizados en el caso de futuros, siguiendo estas indicaciones:

a. Comisién por lote/Spread

La comisién por lote es el equivalente FOREX del spread multiplicado por el valor de un pip y dividido por dos
(el spread es la comisién abonada por una operacién de compraventa). La nocién de comisién puede parecer
extraia en el caso del FOREX; generalmente, se emplea el término SPREAD. Este corresponde a la diferencia
entre los precios de venta (Bid) y de compra (Ask):

SPREAD = (Bid -Ask)
Comisién por lote = Spread * Valor de un Pip /2

Sin embargo, cada intermediario gestiona sus spreads de manera propia (distintos posicionamientos del Bid y
del Ask). Ademds, los spreads de un mismo intermediario pueden variar en la variacién del cruce, o cambiar
en el tiempo. Por ello, normalmente no suele ser posible calcular el spread de su intermediario en la ope-
rativa de divisas, por lo que los resultados de los backtest realizados en este tipo de valores no deberdn ser
inferpretados como una informacién totalmente realista. Deberd considerarse una pequefia brecha debida a
las variaciones aplicadas al spread a lo largo del tiempo.

Por ello, nuestra sugestién es dejar este campo con un valor O.
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En cambio, si desea simular el spread aplicado por su intermediario, bastard con insertar la cantidad de pips
* valor de un pip /2.

En el caso de un spread igual a 3 pips (caso del 'EURUSD), podria configurar una comisién por lote de 3 *

10$ /2 =15%.

b. Depésito por lote
El depésito por lote constituye una garantia para el intermediario. Permite gestionar el apalancamiento, que
se revela de especial importancia en ciertas paridades como las japonesas.

Ejemplo:

Dispone de 500€ para invertir, y su broker le autoriza a invertir hasta un total de 1000€. Los 500€ iniciales
servirdn de depdsito para su broker. Con 1000€ dispone de un apalancamiento de 2. Si se intenta replicar
al mercado lo mds fielmente posible, deberd considerarse que el broker no esperard a que se produzcan
pérdidas de 1000€ para liquidar sus posiciones. En este ejemplo, podriamos estimar que dicho cierre de
posiciones tendrd lugar en el momento en que el depdsito sea insuficiente para cubrir las pérdidas (se cierran
las posiciones a partir de 500€ de pérdidas).

El depdsito por contrato varia segin el valor negociado y segin el broker. Para conocer el importe preciso,
serd necesario consultar con su propio intermediario financiero.

No obstante, si desea simular un cierto apalancamiento, le ofrecemos la férmula que le permitird calcular el
depésito por contrato respecto a dicho apalancamiento:

Valor de un punto = Valor monetario de un tick / Tamafio de un tick

Supongamos que desea operar en la paridad EUR/USD (lote de 100 000$) con un apalancamiento de 100.
Su depésito por lote serd: 100 000$ / 100 = 1 000%€.

c. Valor de un punto
En la plataforma, este valor indica el apalancamiento aplicable a los beneficios o a las pérdidas realizados.
Depende del par de divisas sobre el que se aplique el backtest, y se expresa en la unidad monetaria del valor
del pip.
El valor por punto se calcula mediante la siguiente férmula:
1 punto = Valor de un Pip / Paso de cotizacién de la paridad
Ejemplo:
Sea el EURUSD cuyo paso de cotizacién es de 0,0001. Sabemos que 1 pip =109%.

Para el EURUSD, un lote de tamafio estédndar es 100 000$: 1 punto = 10 / 0,0001 = 100000$.
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